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u^!S! Un K U u L n Aen v r Akkumu » ator ^ insbesondere zum Auf laden von in einem elektrisch 
betriebenen Zahnpflegegerat untergebrachten Akkumulatoren. wwnsco 

wahrend der Sekundarkreis (3) im Innern des 



© Das Ladegerat (!) weist einen Primarkreis (2) und 
einen mit diesem induktiv gekoppelten Sekundarkreis 
(3) auf. Der Sekundarkreis (3) lasst sich vom Primarkreis 
(2) raumlich trennen. Der Primarkreis (2) weist einen 
Gleichrichter (10) auf, der die niederfrequente Speisespan- 
nung (U) gleichrichtet. Diese Gleichspannung dient zur 
Speisung eines LC-Oszillators (15). Die Induktivitat (19) 
des Serieschwingkreises (21) dieses Oszillators (15) bildet 
die Primarwickiung eines Transformators (24), dessen Se- 
kundarwicklung (25) im Sekundarkreis (3) angeordnet ist. 
Diese Sekundarwicklung (25) ist mit einem Gleichrichter 
(26) verbunden. An die Ausgangsklemmen (29, 30) des Se- 
kundarkreises (3) ist der aufzuladende Akkumulator (31) 
angeschlossen. Der Oszillator (15) erzeugt eine hochfre- 
quente Wechselspannung, die auf die Sekundarseite des 
Transformators (24) transformiert und anschliessend 
gleichgerichtet wird. 

Das Ladegerat (I) eignet sich insbesondere fur den 
Einsatz mit elektrisch betriebenen Zahnpflegegeraten, ins- 
besondere Zahnbursten. Dabei wird der Primarkreis (2) in 
einer Halterung fur das Zahnpflegegerat untergebracht, 



gegerates angeordnet wird. 



Zahnpfle- 
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PATENTANSPROCHE 

1. Einrichtung zum Laden von Akkumulatoren mit einem 
an eine niederfrequente Wechselspannungsquelle anschliessba- 
ren Primarkreis und einem mit diesera induktiv gekoppelten 
und von diesem trennbaren Sekundarkreis, der einen Lade- 
stromkreis fur wenigstens eine Akkumulatorzelle aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Primarkreis (2) eine Schaltung 
(10, 15) zum Erzeugen einer an den Sekundarkreis (3) ubertrag- 
baren hochfrequenten Wechselspannung aufweist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltung zum Erzeugen einer hochfrequenten Wech- 
selspannung einen freischwingenden Osziilator (15) aufweist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine 
an die Wechselspannungsquelle (U) anschaltbare Gleichrichter- 
schaltung (10, 12, 13) zur Speisung des Oszillators (15). 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, gekennzeichnet 
durch einen LC-Oszillator (15) mit einem Serienschwingkreis 
(21). 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Induktivitat (19) des Serienschwingkreises (21) die Pri- 
marwicklung eines vorzugsweise eisenlosen Transformators (24) 
biidet, dessen Sekundarwicklung (25) im einen Gieichrichter 
(26) aufweisenden Sekundarkreis (3) angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Osziilator (15) einen Transistor (16) aufweist, 
dessen Emitter (E) oder dessen Kollektor (K), vorzugsweise des- 
sen Emitter (E), fiber ein RC-Glied (22, 23) an einen Pol (— ) 
der Gleichrichterschaltung (10, 12, 13) angekoppelt ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kollektor (K) oder der Emitter (E), vorzugsweise der 
Kollektor (K), des Transistors (16) direkt an den Verbindungs- 
punkt (P) zwischen Induktivitat (19) und Kapazitat (20) des Se- 
rienschwingkreises (21) angeschlossen ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors (16) in Serie 
zum einen Schwingkreiselement, vorzugsweise zur Induktivitat 
(19), und parallel zum andern Schwingkreiselement, vorzugs- 
weise zur Kapazitat (20), geschaltet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 6-8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Basis (B) des Transistors (16) an einen 
Spannungsteiler (17, 18) angeschlossen ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach Erreichen des Sollwertes der Lade- 
spannung der Akkumuiatorzelle (31) der Ladevorgang unter- 
brechbar bzw. der Ladestrom reduzierbar ist, vorzugsweise mit- 
tels einer Zenerdiode (27). 

11. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transformator (24) eine weitere, vorzugsweise im Pri- 
markreis (2) angeordnete Wicklung (32) aufweist. 

12. Elektrisch betriebenes Zahnpflegegerat, insbesondere 
Zahnburste, mit wenigstens einer Akkumulatorzelle als Speise- 
quelle, gekennzeichnet durch eine Einrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 11 zum Laden der Akkumulatorzelle (31). 

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Sekundarkreis (3) der Ladeeinrichtung (I) im Gerat (35) 
und der Primarkreis (2) in einer Halterung (37) fur das Gerat 
(35) untergebracht ist, wobei vorzugsweise bei in der Halterung 
(37) eingesetztem Gerat (35) sich die in letzterem untergebrachte 
Sekundarwicklung (25) des Transformators (24) im Innern der 
in den Primarkreis (2) geschalteten Primarwicklung (19) ange- 
ordnet ist. 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum La- 
den von Akkumulatoren gemass Oberbegriff des Anspruches 1 
sowie ein mit einer derartigen Einrichtung versehenes, elektrisch 



betriebenes Zahnpflegegerat, insbesondere Zahnburste, mit we- 
nigstens einer Akkumulatorzelle als Speisequelle. 

Es sind schon elektrisch betriebene Zahnbursten bekannt, in 
denen wenigstens eine Akkumulatorzelle zur Speisung des An- 

s triebsmotors fur den Borstentrager untergebracht ist. Bei Nicht- 
gebrauch der Zahnburste wird der Akkumulator mittels eines 
Ladegerates aufgeladen, das ganz oder zum Teil in einem Hal- 
ter fur die Zahnburste untergebracht ist. 

Bei der aus der CH-PS 425 719 bekannten Losung besteht 

io zwischen dem Ladegerat und dem Akkumulator eine elektrisch 
leitende Verbindung. Hiefur sind am Boden der Zahnburste 
Kontakte vorhanden, die mit Gegenkontakten im Halter zusam- 
menwirken. Auf diese Weise wird bei in den Halter eingesetzter 
Zahnburste der Akkumulator in den Ladestromkreis einge- 

is schaltet. Diese Losung weist nun den Nachteil auf, dass die 
freiliegenden Kontakte bzw. Gegenkontakte der Gefahr einer 
Verschmutzung und Oxydation ausgesetzt sind. Es ist daher ei- 
ne dauernde Warning erforderlich, da sonst eine einwandfreie 
Aufladung des Akkumulators nicht sichergestellt ist. 

20 Daneben ist es auch bekannt, den Ladestromkreis nicht im 
Halter, sondern in der Zahnburste unterzubringen (siehe bei- 
spielsweise CH-PS 463 457). Im Halter befindet sich die an eine 
niederfrequente Wechselspannungsquelle (50 oder 60 Hz) ange- 
schlossene Primarwicklung eines Transformators, dessen Se- 

2s kundarwicklung in der Zahnburste untergebracht ist. An diese 
Sekundarwicklung ist ein Gieichrichter angeschlossen. Zwischen 
Halter und Zahnburste besteht somit fiber den Transformator 
eine induktive Kopplung. Eine die Funktionsweise beeintrachti- 
gende Verschmutzungs- und Oxydationsgefahr besteht zwar 

30 nicht, doch mussen zum Erreichen eines genugend grossen La- 
destromes die Transformatorwicklungen entsprechend gross 
ausgebildet und auf einen Eisenkern gewickelt werden. Das 
fuhrt zu einer entsprechend voluminosen und schweren Bauwei- 
se. Zudem findet beim Ladevorgang eine betrachtliche War- 

35 meent wicklung statt, was eine entsprechende Erwarmung nicht 
nur des Halters, sondern auch des Zahnburstengriffes zur Folge 
hat. Diese Erwarmung bringt unter anderem eine unerwunschte 
Herabsetzung der Lebensdauer des Akkumulators mit sich. 
Die vorliegende Erfindung bezweckt nun, diese Nachteile zu 

ao beseitigen. Es stellt sich somit die Aufgabe, eine zuverlassig ar- 
beitende Einrichtung zum Laden von Akkumulatoren der ein- 
gangsgenannten Art zu schaffen, welche einfach im Aufbau 
und von raumsparender und moglich leichter Bauweise ist und 
die auch bei sich in weiten Bereichen anderndem Spannungs- 

45 wen der Wechselspannungsquelle jederzeit ein ein wand freies 
Aufladen ermoglicht. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruches 
1 geldst. 

Im Gegensatz zur bekannten Losung, bei der eine niederfre- 

50 quente Speisespannung von der Primar- auf die Sekundarseite- 
transformiert wird, erfolgt beim Erfindungsgegenstand eine 
Obertragung einer im Primarkreis erzeugten hochfrequenten 
Wechselspannung an den Sekundarkreis. Die auf der Sekundar- 
seite aus dieser Wechselspannung ho her Frequenz gewonnene 

55 Gleichspannung lasst sich auf einfache Weise gut glatten, d.h. 
durch den Akkumulator selbst. Da die Energieubertragung vom 
Primarkreis zum Sekundarkreis mit hoher Frequenz erfolgt, er- 
geben sich gunstige Kopplungsverhaltnisse zwischen den beiden 
Kreisen. Der der induktiven Kopplung dienende Transformator 

60 kann daher klein und auch eisenlos ausgebildet werden. Es ist 
somit eine kompakte und leichte Bauweise moglich. Im weitern 
hat die erfindungsgemasse Losung den Vorteil, dass sich die 
Grosse der niederfrequenten Speisespannung innerhalb eines 
grossen Bereiches bewegen kann, ohne dass der Ladestrom auf 

*5 einen Wert sinkt, der fur ein vollstandiges Aufladen des Akku- 
mulators nicht mehr ausreicht. 

Vorzugsweise wird zum Erzeugen der hochfrequenten 
Wechselspannung ein freischwingender Osziilator verwendet. 



t 

der von einer an die Wechselspannungsquelle angeschlossenen 
Gleichrichterschaltung gespiesen wird. Die durch diese Gleich- 
richterschaltung gleichgerichtete Wechselspannung wird einem 
Gleichspannungswandler zugefiihrt, an dessen Ausgang die Ak- 
kumulatorzeile bzw. -zellen angeschlossen werden. Dieser 
Gleichspannungswandler weist die Besonderheit auf, dass sein 
Transforraator eisenlos ist. Beim Entfernen des Sekundarkrei- 
ses vom Primarkreis wird der Gleichspannungswandler, d.h. 
dessen Obertrager, aufgetrennt. 

Eine besonders einfache und zuverlassig arbeitende Losung 
ergibt sich bei einer Ausfuhrung gemSss den Anspruchen 4 
bzw. 6-9. Bei der Ausfuhrungsform gemass Anspruch 6 dient 
das RC-Glied zum Offnen und Sperren des Transistors. Eine 
transformatorische Ruckkopplung ist nicht erforderlich. 

Die erfindungsgemasse Ladeeinrichtung eignet sich zwar 
nicht ausschliesslich, jedoch besonders fur den Einsatz mit ei- 
nem elektrisch betriebenen Zahnpflegegerat, das mit wenigstens 
einer Akkumulatorzelle ausgeriistet ist. Der Primarkreis der La- 
deeinrichtung wird in einer Halterung untergebracht, in die bei 
Nichtgebrauch das Zahnpflegegerat, in welchem der Sekundar- 
kreis untergebracht ist, eingesetzt wird. 

Im Folgenden wird anhand der Zeichnung ein Ausfuhrungs- 
beispiel des Erfindungsgegenstandes naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Schaltschema einer Einrichtung zum Aufladen 
von Akkumulatoren, und 

Fig. 2 im Langsschnitt und rein schematisch eine in ihre 
Halterung eingesetzte, elektrisch betriebene Zahnbiirste. 

In Fig. 1 ist in Form eines Schaltschemas ein Ladegerat ge- 
zeigt, das beim voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel zum Aufla- 
den des Akkumulators einer elektrisch betriebenen Zahnbiirste 
dient. Dieses Ladegerat 1 weist einen Primarkreis 2 und einen 
mit diesem induktiv gekoppelten Sekundarkreis 3 auf. Der Se- 
kundarkreis 3 lasst sich, wie das anhand der Fig. 2 noch naher 
erlautert werden wird, vom Primarkreis 2 raumlich trennen. 

Der Primarkreis i weist zwei Eingangsklemmen 4 und 5 auf, 
an die eine niederfrequente Wechselspannung, z.B. die Netz- 
spannung von 110 oder 220 Volt (50 bzw. 60 Hz), angelegt 
wird. An die Klemme 4 ist in Serie ein Widerstand 6 und ein 
Kondensator 7 angeschlossen. Der Widerstand 6 dient zur 
Strombegrenzung beim Einschalten, wahrend durch den Kon- 
densator 7 eine Spannungsreduktion bewirkt wird. An die bei- 
den Klemmen 4, 5 ist ein Widerstand 8 angeschlossen, der als 
Entladewiderstand fur den Kondensator 7 dient. Urn bei von 
der Wechselspannungsspeisequelle abgetrenntem Primarkreis 2 
ein Entladen des Kondensators 7 zu ermoglichen, ist eine Diode 
9 vorgesehen. In Serie zu diesem Kondensator 7 ist ein Gleich- 
richterelement 10 geschaltet, dessen Kathode mit einer Leucht- 
diode 1 1 verbunden ist. Mit 12 ist ein Siebkondensator bezeich- 
net, zu dem eine Zenerdiode 13 parallel geschaltet ist, welche 
zur Spannungsstabiiisierung dient. Eine in Serie zur Leucht- 
diode 11 geschaltete Drossel 14 dient zur Entstorung. Das 
Gleichrichterelement 10 bildet zusammen mit dem Siebkonden- 
sator 12 und der Zenerdiode 13 eine die Speisespannung U 
gieichrichtende Gleichrichterschaltung, der ein Oszillator 15 
nachgeschaltet ist und der von dieser Gleichrichterschaltung ge- 
speist wird. Dieser Oszillator 15 weist einen Transistor 16 auf, 
dessen Basis B an einen durch Widerstande 17 und 18 gebilde- 
ten Spannungsteiler angeschlossen ist. Dieser Spannungsteiler 
dient zum Bestimmen des Basispotentials. Der Koilektor K des 
Transistors 16 ist am Punkt P mit einer Induktivitat 19 verbun- 
den, die in Serie zur Koilektor-Emitter-Strecke des Transistors 
16 geschaltet ist. Parallel zu dieser Koilektor-Emitter-Strecke ist 
ein Kondensator 20 geschaltet, der zusammen mit der Indukti- 
viviiit 19 einen Serienschwingkreis 21 bildet. An den Emitter E 
des Transistors 16 ist ein Widerstand 22 angeschlossen, zu dem 
ein Kondensator 23 fur die Emitterstabilisierung parallel ge- 
schaltet ist. Der Emitter E ist somit iiber das RC-Glied 22, 23, 
das ein Offnen und Sperren des Transistors 16 bewirkt, an den 
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Minuspol der Gleichrichterschaltung 10, 12, 13 angekoppelt. 
Die Induktivitat 19 des Serieschwingkreises 21 bildet die Pri- 
marwicklung eines eisenlosen Transformators 24, dessen Sekun- 
darwicklung 25 Teil des Sekundarkreises 3 bildet. Ober die bei- 
5 den Transformatorwicklungen 19 und 25 ist der Sekundarkreis 
3 mit dem Primarkreis 2 induktiv gekoppelt. Beim Entfernen 
des Sekundarkreises 3 vom Primarkreis 2 wird der Transforma- 
tor 24 aufgetrennt. 

An die Sekundarwicklung 25 des Transformators 24 ist ein 
10 Gleichrichterelement 26 angeschlossen. Mit der Kathode dieses 
Gleichrichterelementes 26 ist einerseits eine Zenerdiode 27 und 
andererseits eine Diode 28 verbunden. Die Kathode dieser Dio- 
de 28 ist an einen Anschluss 29 angeschlossen. Mit einem zwei- 
ten Anschluss 30 ist das eine Ende der Sekundarwicklung 25 so- 
15 wie die Zenerdiode 27 verbunden. An die Anschliisse 29 und 30 
ist ein Akkumulator 31 angeschlossen, der aus einer oder meh- 
reren Akkumulatorzellen oder aus einer Akkumulatorenbatterie 
bestehen kann. 

Der Transformator 24 weist eine dritte Wicklung 32 auf, die 
20 im Primarkreis 2 angeordnet ist. Die Anschlusse dieser Wick- 
lung 32 sind mit 33 und 34 bezeichnet. Die in der Wicklung 32 
induzierte Spannung, die grosser ist als die Spannung iiber der 
Wicklung 19, wird im voriiegenden Fall zur Erzeugung von 
Ozon verwendet, das zur Desinfektion der Zahnbiirste, deren 
25 Borstentrager sowie des Ladegerates 1 dient. 

Die Wirkungsweise des Ladegerates 1 ist wie folgt: Die an 
die Eingangsklemmen 4, 5 angelegte niederfrequente Wechsel- 
spannung U von z.B. 220 Volt, 50 Hz, wird durch das Gleich- 
richterelement 10 gleichgerichtet (Einweggleichrichtung). Durch 
30 den Siebkondensator 12 erfolgt eine Glattung der auf diese 
Weise erhaltenen Gleichspannung. Die Zenerdiode 13 sorgt wie 
bereits erwahnt fur eine Spannungsstabiiisierung. Mit der in der 
Gleichrichterschaltung 10, 12, 13 erzeugten Gleichspannung 
wird der freischwingende Oszillator 15 gespeist, der auf an sich 
35 bekannte Weise eine hochfrequente Wechselspannung erzeugt. 
Dabei wird der Transistor 16 wie bereits erwahnt mit Hilfe des 
RC-Gliedes 22, 23 periodisch geoffnet und geschlossen. Die 
Frequenz dieser Wechselspannung Iiegt vorzugsweise oberhalb 
des horbaren Bereiches, d.h. uber 16 kHz. Die in der Induktivi- 
40 tat 19 erzeugte Wechselspannung wird mittels des Transforma- 
tors 24 an den Sekundarkreist 3 ubertragen und gleichzeitig auf 
einen fur die Aufladung des Akkumulators 31 erforderlichen, 
niedrigeren Wert trans formiert. Zudem wird wie bereits er- 
wahnt, in der dritten Wicklung 32 eine hohere Spannung indu- 
45 ziert. Durch das Gleichrichterelement 26 wird die transformier- 
te Wechselspannung wieder gleichgerichtet (Einweggleichrich- 
tung). An den Anschliissen 29 und 30 des Ladegerates 1 er- 
scheint somit eine Gleichspannung. Die Glattung dieser 
Gleichspannung erfolgt durch den Akkumulator 31, so dass 
so keine zusatzlichen Mittel fur diese Glattung vorgesehen werden 
mussen. Die Zenerdiode 27 dient zur Ladestrombegrenzung, 
bzw. -reduktion, sobald die Ladespannung des Akkumulators 
31 den Sollwert erreicht hat. Die Diode 28 verhindert, dass sich 
der Akkumulator 31 iiber die Zenerdiode 21 entladen kann. 
55 Die vorstehenden Ausfuhrungen lassen erkennen, dass das 
Ladegerat 1 im wesentlichen aus einem Gleichspannungswand- 
ler, der durch den Oszillator 15, den Transformator 24 und den 
Gieichrichter 26 gebildet wird, und einem Gleichrichter 10 be- 
steht, der aus der Eingangswechselspannung U eine Gleichspan- 
6o nung zur Speisung des Gleichspannungswandlers erzeugt. Der 
Gleichspannungswandler weist die Besonderheit auf, dass des- 
sen Obertrager 24 eisenlos ist und beim Entfernen des Sekun- 
darteils 3 vom Primarteil 2 aufgetrennt wird. Im weitern ist 
noch zu bemerken, dass die Basis B des Transistors 16 nicht wie 
65 ublich an die Transformatorwicklung 19 angekoppelt ist, son- 
• dem zur Bestimmung des Basispotentials mit einem Spannungs- 
teiler 17, 18 verbunden ist. 

Anhand der rein schematischen Fig. 2 wird nun der Einsatz 
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des Ladegerates 1 gemass Fig. 1 in einem Zahnreinigungsgerat 
erlautert. Mit 35 ist eine elektrisch betriebene Zahnburste be- 
zeichnet, von der nur der hintere, dem Borstentrager abgewand- 
te Teil dargestellt ist. Der nicht gezeigte Antrieb dieser Zahn- 
burste 35 ist von an sich bekannter Konstruktion. Im Gehause 

36 der Zahnburste 35 ist der Akkumulator 31 untergebracht, 
der als Speisequelle fur den Antriebsmotor des Borstentragers 
dient. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht der Akku- 
mulator 31 aus zwei in Serie geschalteten Akkumulatorzellen 
31a und 31b. Diese Akkumulatorzellen 31a, 31b sind beispiels- 
weise herkfimmliche Nickel-Cadmium-Batterien. Ebenfalls im 
Innern des Gehauses 36 ist der Sekundarkreis 3 des Ladegerates 

1 untergebracht, von dem in Fig. 2 nur die Sekundarwicklung - 
25 des Transf ormators 29 dargestellt ist. Zum Abstellen der 
Zahnburste 35 bei Nichtgebrauch ist eine Halterung 37 vorgese- 
hen, die ublicherweise ortsfest ist. Diese Halterung 37 weist eine 
Vertiefung 38 auf, in die wie gezeigt die Zahnburste 35 einge- 
setzt wird. Um diese Vertiefung herum verl§uft die Primarwick- 
Iung 19 des Transformators 24. Diese Primarwicklung 19 ist so 
angeordnet, dass bei in die Halterung 37 eingesetzter Zahnbur- 
ste 35 die Sekundarwicklung 25 sich im Innern der Primarwick- 
lung 19 befindet. Die dritte Transformatonvicklung 32 samt 
ihren Anschlussen 33, 34, ist in Fig. 2 nicht gezeigt. Die ubrigen 
Bauteile des in der Halterung 37 untergebrachten Primarkreises 

2 des Ladegerates 1 sind mit Ausnahme der Leuchdiode 1 1 in 
Fig. 2 nicht naher dargestellt. Diese Bauteile sind in dem nur 
schematisch dargestellten Block 39 untergebracht. Die Speisung 
des Primarkreises 2 erfolgt iiber ein Kabel 40, das an seinem 
Ende mit einem Stecker 41 versehen ist, der in eine Steckdose 
eingesteckt werden kann. Die von aussen sichtbare Leuchtdiode 
11 leuchtet auf, sobald der Primarkreis 2 mit einer Wechsel- 
spannungsquelle verbunden ist. * 

Wird die Zahnburste 35 bei Nichtgebrauch in die Halterung 

37 eingesetzt, so erfolgt auf die anhand der Fig. 1 beschriebene 
Weise eine Aufladung der Akkumulatorzellen 31a, 31b. Die 
Zahnburste 35 ist durch diese dauernde Aufladung der Akku- 
mulatorzellen dauernd einsatzbereit. Fur den Gebrauch wird die 
Zahnburste 35 wie bekannt aus der Halterung 37 entfernt. 

Die Anschlusse 33, 34 der Transformatonvicklung 32 wer- 
den auf geeignete Weise mit nicht gezeigten, in der Halterung 
37 angeordneten End adungselektroden zur Ozonerzeugung ver- 
bunden. Das auf diese Weise erzeugte Ozon bestreicht nun die 



Zahnburste 35 und vor allem deren Borstentrager, sowie die 
Halterung 37, wodurch diese Teile desinfiziert werden. 

Wie bereit erwahnt ist es moglich, den Transformator 24 ei- 
senlos und klein auszubilden, was sich giinstig auf das Gewicht 

5 des Ladegerates 1 auswirkt und eine kompakte Bauweise er- 
moglicht. Der freischwingende Oszillator 15 ist einfach im Auf- 
bau und zuverlassig in der Arbeitsweise. Eine Riickkopp- 
lungswicklung ist nicht erforderlich. Das Ladegerat 1 lasst sich 
somit preisgiinstig herstellen. Im weitern hat das Ladegerat 1 

io den Vorteil einer kaum merklichen Erwarmung, die sich nicht 
nachteilig auf die Lebensdauer des Akkumulators 3 1 auswirkt. 
Wie die Fig. 2 deutiich zeigt, Iiegt zwischen den Wicklungen 19 
und 25 des Transformators 24 die Wand der Vertiefung 38 der 
Halterung 37 sowie die Wand des Gehauses 36 der Zahnburste 

is 35. Aus diesem Grund sind die Verhaltnisse fur die magnetische 
Koppiung zwischen Primar- und Sekundarkreis 2, 3 an sich 
sehr ungiinstig. Dadurch, dass nun die Obertragung vom Pri- 
markreis 2 zum Sekundarkreis 3 mit hoher Frequenz erfolgt, 
lasst sich dieser Nachteil beheben, d.h. die Kopplungsverhalt- 

20 nisse werden verbessert. 

Bei einer Speisung des Ladegerates 1 mit einer Wechselspan- 
nung von sowohl 1 10 V wie auch von 220 V ist der Ladestrom 
fur eine einwandfreie Ladung des Akkumulators 31 geniigend 
gross. Das Ladegerat 1 lasst sich daher ohne die Notwendigkeit 

25 von zusatzlichen Massnahmen sowohl an eine Speisequelle von 
220 V wie auch an eine solche von 110 V anschliessen. Ein und 
dasselbe Ladegerat 1 lasst sich somit in Landern mit unter- 
schiedlicher Netzspannung verwenden. 

Es versteht sich, dass sich dieses Ladegerat 1 nicht nur zum , 

30 Aufladen von Akkumulatoren einer Zahnburste verwenden 
lasst. So lasst sich dieses Ladegerat beispielsweise auch zusam- 
men mit andern Zahn- bzw. Mundpflegegeraten, wie z.B. Mas- 
sagegeraten fur das Zahnfleisch, einsetzen. Daneben konnen 
mit dem Ladegerat 1 auch die Akkumulatoren von andern elek- 

35 trisch betriebenen Handgeraten, die nicht der Zahnpflege und 
-reinigung dienen, aufgeladen werden. Als ein Beispiel eines sol- 
chen Handgerates mag ein Rasierapparat dienen. 

Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, dass das Ladegerat 
in verschiedenen Teilen anders als wie gezeigt ausgebildet wer- 

40 den kann. So lassen sich beispielsweise auch andere geeignete 
Oszillatoren verwenden. Auch kann die in der Tertiarwicklung 
32 des Transformators 24 induzierte Spannung zu andern 
Zwecken als zur Ozonerzeugung dienen. 
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